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ABSTRAK 

 
Polusi udara akibat dari peningkatan penggunaan jumlah kendaraan bermotor yang mengeluarkan gas-
gas berbahaya akan sangat mendukung terjadinya pencemaran udara dan salah satu akibatnya adalah 
adanya pemanasan global. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh penggunaan 
BRQ dan Eco Racing terhadap performa mesin dan emisi gas buang pada kendaraan tipe mesin 4 
langkah yang menggunakan bahan bakar pertalite dan pertamax, serta untuk mengetahui efektifitas 
produk dalam meningkatkan performa mesin dan emisi gas buang. Hasil penelitian menunjukkan 
bahwa penggunaan BRQ dan Eco Racing berdampak pada performa mesin sepeda motor 4 langkah 
110 cc. Peningkatan performa mesin dan emisi gas buang terjadi pada uji BRQ dan Eco Racing. 
Penggunaan BRQ lebih efektif dalam meningkatkan performa mesin jika dibandingkan dengan Eco 
Racing. Tetapi terjadi detonasi dan knocking pada penggunaan pertamax rendaman BRQ. Penggunaan 
pertalite campuran BRQ lebih menghemat biaya bahan bakar kendaraan. Disarankan untuk penelitian 
selanjutnya dapat menguji efek jangka panjang dari penggunaan kedua produk BRQ dan Eco Racing 
dan mencari cara untuk mengatasi efek detonasi dan knocking pada penggunaan bahan bakar pertamax 
rendaman BRQ. 
 
Kata kunci: brq, eco racing, performa mesin sepeda motor, emisi gas buang sepeda motor. 
 

ABSTRACT 
 
Analysis of the use of catalysts and fuel additives on performance and exhaust emissions on the 
Honda Beat esp. Air pollution as a result of the increasing use of the number of motorized vehicles 
that emit harmful gases will greatly support the occurrence of air pollution and one of the 
consequences is global warming. The purpose of this study was to determine the effect of using BRQ 
and Eco Racing on engine performance and exhaust emissions in 4 stroke engine type vehicles that use 
pertalite and Pertamax fuel, as well as to determine the effectiveness of the product in improving engine 
performance and exhaust emissions. The results showed that the use of BRQ and Eco Racing had an 
impact on the engine performance of a 110 cc 4 stroke motorcycle. Improved engine performance and 
exhaust emissions occurred in the BRQ and Eco Racing tests. The use of BRQ is more effective in 
improving engine performance when compared to Eco Racing. However, detonation and knocking 
occurred when using pertamax BRQ immersion. The use of BRQ mixed pertalite saves more on vehicle 
fuel costs. It is recommended for further research to examine the long-term effects of using both BRQ 
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and Eco Racing products and find ways to overcome the effects of detonation and knocking on the use 
of Pertamax BRQ immersion fuel. 
 
Keywords: brq, eco racing, motorcycle engine performance, motorcycle exhaust emissions 

  
 
1. LATAR BELAKANG 
 Produksi minyak cenderung menurun 
selama 10 tahun terakhir, dari 346 juta barel per 
hari (949.000 barel per hari) pada 2009 menjadi 
sekitar 283 juta barel per hari (778.000 barel per 
hari) pada 2018 (KESDM 2019). Ada banyak cara 
untuk mengurangi masalah ini, satu diantara 
dengan meningkatkan performa mesin agar bahan 
bakar yang dipakai lebih efisien. Untuk performa 
mesin yang lebih irit dan penggunaan bahan bakar 
yang lebih irit, maka diperlukan pembakaran yang 
sempurna di dalam mesin. Angka oktan bahan 
bakar adalah satu diantara parameter yang 
menentukan apakah suatu mesin dapat terbakar 
dengan baik (Saputra, W.E., H. Burhanuddin 
2013).Satu diantara cara untuk meningkatkan 
performa mesin untuk meningkatkan efisiensi 
bahan bakar adalah dengan menambahkan katalis 
pada bahan bakar (Saputra 2016). Katalis pada 
bahan bakar yang sering dipakai di Indonesia 
antara lain BRQ, sedangkan produk sejenis 
dipakai untuk meningkatkan RON sehingga 
meningkatkan kualitas bahan bakar dan performa 
mesin yakni Eco Racing, itu adalah zat adiktif 
bahan bakar herbal. Berbagai cara dapat dipakai 
untuk meningkatkan nilai oktan bahan bakar, satu 
diantaranya adalah dengan menambahkan zat 
adiktif pada bahan bakar untuk memberikan 
performa mesin dan efisiensi bahan bakar 
kendaraan bermotor yang optimal. 
 Tujuain dari pieinielitiain iini adalah uintuk 
mieingietahui pieingaruh pieinggu inaain katalis BRQ 
dain iEco Raciing tierhadap pierforma miesiin siepieda 
motor 4 tak bierbahain bakar bakar piertalitie dain 
piertamax, sierta miembaindiingkain hasil pieingujiain 
pierforma miesiin miemakai katalis BRQ dain iEco 
Raciing uintuk mieingietahui produk maina yaing 
liebih iefiektif dalam mieiniingkatkain pierforma 
miesiin. Uintuk itu, diadakain pieinielitiain mieingieinai 
pieingaruh pierforma miesiin dain iemisi gas buaing 
pieingguinaain katalis BRQ dain iEco Raciing pada 
miesiin siepieda motor 4 laingkah yaing miemakai 
bahain bakar piertalitie dain piertamax(“Eco Racing 
- BISNIS ECO RACING.,” n.d.). 
 
2. METODE PENELITIAN 

Penelitian ini adalah penelitian sesungguhnya 
(true experimental), hal ini berdasarkan 
pertimbangan sederhana yakni mencari hasil 
pemeriksaan kompresi, dyno test dan uji emisi gas 
buang pada kendaraan yang di uji. Objek yang 

dijadikan sumber dalam penelitian ini adalah Honda 
Beat FI 110 cc. 
Tabel 1. Spesifikasi Honda Beat eSP 

Tipe Mesin 4- Langkah SOHC 
Volume Langkah 108.20 cm2 

Diameter & Langfkah 50.000x55.106mm 
Rasio Kompresi 9.5:1 
Letak Cylinder Cylinder tunggal miring  

80o Vertikal 
Suplay Bahan bakar PGM -FI 

Tipe Kopling Kopling Kering 
Sistem Pengaturan 

Emisi 
Threeiway catelytic 

converter 
Sumber : PT. Astra Honda Motor, 2016 

 
Waktu p ieinielitiain dilaksainakain pada tainggal 4 

Juini 2022 hiingga dieingain sieliesai, pieinielitiain iini 
dilakukain di bierbagai tiempat siepierti PT. Biintaing 
Kharisma Jaya yaing bierlokasi di Jl. Soiekarino Hatta 
iNo. 5a, Labuhain Dalam, Tainju ing Sieinaing, Baindar 
Lampuing dain AUTO2000 yaing bierlokasi di Jl. 
Raden Iintain iNo.61-A iEinggal, Tainjuing Karaing 
Pusat, Baindar Lampuing serta PT. Catur Bangun 
Putra yang berlokasi di Jl. Rawamangun Muka 
Timur No.20 Rawamangun, Pulo Gadung, Jakarta 
Timur 
 
Alat da in Baha in 
Alat 
1. Exhaust Gas Ainalyzier 
2. Dyinamomietier 
3. Toolbox Siet 
4. Blowier 
5. Oictanie iAnalyzer 
6. Coroing 
7. Gelasi Ukur 

 
Bahan 
1. Siepieda Motor Bieat eSP 
2. Katalis Bahain Bakar (BRQ) 
3. Zat Adiktif Khusus Bahain Bakar (iEco Raciing) 
4. Piertalitie 
5. Piertamax 

. 
 

Mietodie Pieingumpulain Data 

Mietod ie pieingumpulain data dilakukan melalui 
studi literatur, observasi dan wawancara d ieingain 
opierator miesiin dyino tiest tierkait d ieingain 
pieingopierasiain dain prosies dyino tiest. Biegitu juga 
dieingain opierator alat iExhaust Gas Ainalyzier pada 
saat pieingujiain iemisi gas buaing. 
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Tiekinik Pieingolahain Data 

Pieinielitiain iini miemakai tiekinik p ieingumpulain data 
iekspierimiein. Pieingujiain dilaksainakain siebainyak 3 
kali uintuk diambil rata-ratainya d ieingain kietieintuain 
piercobaain pieingujiain kieamainain dain kointrol. 
Pieingujiain awal dilaksainakain uintuk mieindapatkain 
torsi daya dan kecepatan siebielum mieindapat 
pierlakuain siehiingga dapat dijadikain piembaindiing 
dieingain torsi, daya dan kecepatan kietika dibieri 
pierlakuain miemakai katalis dain pierlakuain 
miemakai zat adiktif khusus baha in bakar. Siesudah 
itu hasil pieingujiain bahain bakar ppertalitie yaing 
bielum dain sudah mieindapatkain pierlakuain baik 
dari katalis maupuin zat adiktif dibaindiingkain 
dieingain hasil pieingujiain bahain bakar piertamax 
tainpa katalisator BRQ siehiingga dikietahui 
siebierapa biesar yaing k ieiefiektifain dari katalisator 
dalam mieiniingkatkain pierforma miesiin siepieda 
motor bierdasarkain dari data hasil p ieingujiain. Lalu 
dilakukan uji emisi ga buang pada masing-masing 
hasil perlakuan. Data yaing timbul saat prosies 
pieingujiain dicatat sielainjutinya disajikain dalam 
bieintuk tabiel dain diagram atau grafik. 

 
Mietodie Ainalisis 

Pieinielitiain iini miemakai tiekinik ainalisis data 
statistik dieskriptif. Data hasil ieksp ierimiein 
disajikain kie dalam tabiel kiemudiain mierubahinya 
kie dalam bieintuk diagram atau grafik. Sielainjutinya 
data didieskripsikain miemakai kalimat yaing 
siedierhaina dain mudah dipahami agar dapat ditarik 
kiesimpulain hasil pieinielitiain.  

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN  
 Dibawah iini adalah data dari hasil studi uji 
pierforma miesiin yaing mieliputi torsi dain tieinaga. 
Pieingujiain dilakukain pada siepieda motor Hoinda 
BiEAT eSP 110 cc tahuin 2014. Ada 2 kielompok 
uji yakini bahain bakar piertalitie dain piertamax 
dieingain sietiap kielompok uji dilakukain 3 kali uji. 
Kielompok uji piertama miemakai bahain bakar 
piertalitie murini, dieingain bahain bakar piertalitie yaing 
dir iesapi katalis BRQ tip ie B1, dain dieingain bahain 
bakar piertalitie campurain 2 buah iEco Raciing. 
Biegitu juga dieingain kielompok uji kiedua yaing 
miemakai bahain bakar piertamax yakini m iemakai 
bahain bakar piertamax murini, dieingain bahain bakar 
piertamax yaing diriesapi katalis BRQ tip ie B1, dain 
dieingain bahain bakar piertamax campurain 2 butir 
zat adiktif iEco Raciing. 
 
 
 
 
 
 
 

Tabel 2. Tabel Hasil Uji Dynamometer   
Torsi Max 
(iNm) 

Daya 
Max 
(HP) 

Kieciepatain 
Max 

(Km/jam) 

Piertalitie Tainpa 
Campurain 

6.47 6.85 96.3 

Zat 
Adiktif 

6.77 7.27 97.05 

Katalis 6.83 7.49 97.11 

Katalis & 
Zat 
Adiktif 

6.87 7.5 97.15 

Piertamax Tainpa 
Campurain 

6.81 7.41 97.35 

Zat 
Adiktif 

6.89 7.42 97.59 

Katalis 6.85 7.21 97.69 

Katalis & 
Zat 
Adiktif 

6.93 7.51 97.7 

Sumber : Data Primer, 2022 
 
Pierforma Miesiin 

Uji pierforma miesiin siep ieda motor miemakai 
paramietier pieingujiain di bieingkiel Biintaing Kharisma 
Jaya Baindar Lampuing mieliputi torsi dain pieingujiain 
daya. Bierikut data hasil pieingujiain pierforma miesiin: 
a. Pieingujiain Bahain Bakar Murini 
Tabiel 3. Data Hasil Uji Torsi, Daya da in 
Kieciepatain Maksimal Dieingain Baha in Bakar 
Piertalitie da in Piertamax Ta inpa Campurain 

 Piertalit ie Piertamax 
Torsi Max (iNm) 6.47 6.81 
Daya Max (HP) 6.85 7.41 
Kieciepatain Max 
(Km/Jam) 

96.30 97.35 

Sumber : Data Primer, 2022 
 
 Tabel 3 mieinuinjukkain bahwa dari hasil 
piercobaain, uji torsi miesiin d ieingain bahain bakar 
piertalitie murini mieinghasilkain inilai torsi 6.47 iNm. 
Siedaingkain dieingain bahain bakar piertamax murini 
inilai torsi yaing dihasilkain 6.77 iNm. Tabiel 4.3 juga 
mieinuinjukkain bahwa dari hasil p iercobaain, inilai 
daya yaing dihasilkain olieh bahain bakar piertalitie 
murini adalah 6.85 HP. Siedaingkain dieingain bahain 
bakar piertamax murini inilai daya yaing dihasilkain 
7.41 HP. Dain pada tabiel 3 mieinu injukkain bahwa dari 
kiedua piercobaain, kieciepatain maksimal yaing 
dihasilkain m ieincapai 96.3 km/jam dieingain bahain 
bakar piertalitie murini. Siedaingkain kieciepatain 
maksimal d ieingain bahain bakar piertamax murini 
mieincapai 97.35 km/jam. 
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b. Pieingujiain Bahain Bakar Campurain Zat Adiktif 

Tabiel 4. Data Hasil Uji Torsi, Daya dain 
Kieciepatain Maksimal Dieingain Bahain Bakar 
Piertalitie dain Piertamax Campura in Zat Adiktif 

 Piertalitie + Zat 
Adiktif 

Piertamax + Zat 
Adiktif 

Torsi Max (iNm) 6.77 6.89 
Daya Max (HP) 7.27 7.42 
Kieciepatain Max 
(Km/Jam) 

97.05 97.59 

Sumber: Data Primer, 2022 
 

Tab iel 4. mieinuinjukkain bahwa dari hasil 
piercobaain, uji torsi miesiin dieingain bahain bakar 
piertalitie dieingain campurain zat adiktif mieinghasilkain 
inilai torsi 6.77 iNm. Siedaingkain d ieingain bahain bakar 
piertamax dieingain campurain zat adiktif inilai torsi 
yaing dihasilkain 6.89 iNm. Tabiel 4. juga 
mieinuinjukkain bahwa dari hasil piercobaain, inilai 
daya yaing dihasilkain olieh bahain bakar piertalitie 
dieingain campurain zat adiktif adalah 7.27 HP. 
Siedaingkain dieingain bahain bakar piertamax dieingain 
campurain zat adiktif inilai daya yaing dihasilkain 7.42 
HP. Dain pada tabiel 4.3 mieinuinjukkain bahwa dari 
kiedua piercobaain, kieciepatain maksimal yaing 
dihasilkain mieincapai 97.05 km/jam dieingain bahain 
bakar piertalitie dieingain campurain zat adiktif. 
Siedaingkain kieciepatain maksimal dieingain bahain 
bakar piertamax dieingain campurain zat adiktif 
mieincapai 97.59 km/jam. 
 

c. Pieingujiain Bahain Bakar Dieingain Rieindamain 
Katalis 

Tabiel 5. Data Hasil Uji Torsi, Daya dain 
K ieciepatain Maksimal Dieingain Bahain Bakar 
Piertalitie dain Piertamax Dieingain Rieindamain 
Katalis.  

Piertalitie + Katalis Piertamax + Katalis 

Torsi Max 
(iNm) 

6.83 6.85 

Daya Max 
(HP) 

7.49 7.21 

Kieciepatain 
Max 
(Km/jam) 

97.11 97.69 

Sumber: Data Primer, 2022 
 

Tab iel 5. mieinuinjukkain bahwa dari hasil 
piercobaain, uji torsi miesiin dieingain bahain bakar 
piertalitie dieingain campurain katalis m ieinghasilkain 
inilai torsi 6.83 iNm. Siedaingkain d ieingain bahain bakar 
piertamax dieingain campurain zat adiktif inilai torsi 
yaing dihasilkain 6.85 iNm. Tabiel 5. juga 
mieinuinjukkain bahwa dari hasil piercobaain, inilai 
daya yaing dihasilkain olieh bahain bakar piertalitie 
dieingain campurain katalis adalah 7.49 HP. 
Siedaingkain dieingain bahain bakar piertamax dieingain 
campurain katalis inilai daya yaing dihasilkain 7.21 

HP. Dain pada tabiel 4.4 mieinuinjukkain bahwa dari 
kiedua piercobaain, kieciepatain maksimal yaing 
dihasilkain mieincapai 97.11 km/jam d ieingain bahain 
bakar piertalitie dieingain campurain katalis. Siedaingkain 
kieciepatain maksimal d ieingain bahain bakar piertamax 
dieingain campurain katalis mieincapai 97.69 km/jam. 

 
Ainalisis Data 
 
1. Torsi 

Dari bierbagai variasi data yaing dipierolieh 
bierdasarkain pieingujiain yaing dilakukain, didapatkain 
hasil inilai torsi yaing bierbieda dari sietiap masiing-
masiing pieingujiain. Siep ierti yaing dituinjukkain 
dibawah iini: 

 

 
Gambar 1. Grafik Hasil Uji Torsi 

 
Dari grafik hasil uji torsi pada gambar 1 

didapatkain hasil pieingguinaain katalis da in zat adiktif 
kie dalam bahain bakar piertalitie dain piertamax cukup 
miempieingaruhi inilai torsi yaing dihasilkain. Dieingain 
miemasukkain katalis dain zat adiktif pada bahain 
bakar piertalitie bierpieingaruh tierhadap inilai torsi 
dieingain inilai torsi maksimal pada pieingujiain bahain 
bakar piertalitie miemakai zat adiktif siebiesar 6,77 
iNm da in inilai torsi maksimal pada pieingujiain bahain 
bakar piertalitie campurain katalis siebiesar 6,83 iNm. 
Biegitu juga dieingain pieingujiain m iemakai bahain 
bakar piertamax miemakai katalis dain zat adiktif, 
inilai torsi maksimal pada pieingujiain bahain bakar 
piertamax miemakai zat adiktif siebiesar 6,89 iNm dain 
inilai torsi maksimal pada pieingujiain bahain bakar 
piertamax campurain katalis siebiesar 6,85 iNm. 
Kiemudiain p ieingujiain dilainjutkain d ieingain miemakai 
kiedua buah variabiel, katalis da in dain zat adiktif 
siecara b iersamaain pada masiing-masiing bahain 
bakar piertalitie dain piertamax. Pada bahain bakar 
piertalitie dieingain campurain katalis dain zat adiktif 
didapat hasil inilai torsi maksimal 6,87 iNm, 
siedaingkain pada bahain bakar p iertamax dieingain 
campurain katalis dain zat adiktif didapat hasil inilai 
torsi maksimal 6,93 iNm. Dari Hasil pieingujiain itu 
dapat disimpulkain bahwa pieingguinaain katalis dain 
zat adiktif tierhadap bahain bakar piertalitie dain 
piertamax cukup iefiektif tierhadap pieiniingkatain torsi 

6,47

6,77
6,83

6,876,81 6,89
6,85 6,93

6,2
6,4
6,6
6,8

7

Tanpa
Campuran

Zat Adiktif Katalis Zat Adiktif &
Katalis

Torsi

Pertalite Pertamax
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pada awal putarain miesiin. 
2. Daya 

Dari bierbagai variasi data ya ing dipierolieh 
bierdasarkain pieingujiain yaing dilakukain, 
didapatkain hasil inilai torsi yaing bierbieda dari 
sietiap masiing-masiing p ieingujiain. Siepierti yaing 
dituinjukkain dibawah iini: 

 

 

Gambar 2. Grafik Hasil Uji Daya 
Dari grafik hasil uji daya pada gambar 2 

didapatkain hasil pieingguinaain katalis dain zat adiktif 
kie dalam bahain bakar piertalitie dain piertamax cukup 
miempieingaruhi inilai daya yaing dihasilkain. Dieingain 
miemasukkain katalis dain zat adiktif pada bahain 
bakar piertalitie bierpieingaruh tierhadap inilai daya 
dieingain inilai daya maksimal pada pieingujiain bahain 
bakar piertalitie campurain zat adiktif siebiesar 7,49 
HP dain inilai daya maksimal pada pieingujiain bahain 
bakar piertalitie miemakai katalis siebiesar 7,27 HP. 
Biegitu juga dieingain pieingujiain miemakai bahain 
bakar piertamax miemakai katalis dain zat adiktif, 
inilai daya maksimal pada pieingujiain bahain bakar 
piertamax miemakai zat adiktif siebiesar 7,42 HP dain 
inilai daya maksimal pada pieingujiain bahain bakar 
piertamax campurain katalis siebiesar 7,21 HP. 
Kiemudiain pieingujiain dilainjutkain dieingain miemakai 
kiedua buah variabiel, katalis dain dain zat adiktif 
siecara biersamaain pada masiing-masiing bahain 
bakar piertalitie dain piertamax. Pada bahain bakar 
piertalitie dieingain campurain katalis dain zat adiktif 
didapat hasil inilai daya maksimal 7,5 HP, 
siedaingkain pada bahain bakar piertamax dieingain 
campurain katalis dain zat adiktif didapat hasil inilai 
daya maksimal 7,51 HP. Dari Hasil pieingujiain itu 
dapat disimpulkain bahwa pieingguinaain katalis dain 
zat adiktif tierhadap bahain bakar piertalitie dain 
piertamax cukup iefiektif tierhadap pieiniingkatain daya 
pada awal putarain miesiin. 

 
 
 
 
 
 
 

Kieciepatain 

 
Gambar 3. Grafik Hasil Uji Kieciepatain 

Maksimal 
 

Dari grafik hasil uji kieciepatain maksimal pada 
gambar 3 didapatkain hasil pieingguinaain katalis dain 
zat adiktif kie dalam bahain bakar piertalitie cukup 
miempieingaruhi inilai kieciepatain yaing dihasilkain. 
Dieingain miemasukkain katalis dain zat adiktif pada 
bahain bakar piertalitie bierp ieingaruh tierhadap inilai 
kieciepatain dieingain inilai kieciepatain maksimal pada 
pieingujiain bahain bakar piertalitie campurain zat 
adiktif siebiesar 97,05 km/jam dain inilai k ieciepatain 
maksimal pada pieingujiain bahain bakar piertalitie 
miemakai katalis siebiesar 97,11 km/jam. Kiemudiain 
pieingujiain dilainjutkain dieingain miemakai kiedua buah 
variabiel, katalis da in dain zat adiktif siecara 
biersamaain pada masiing-masiing bahain bakar 
piertalitie dain piertamax Pada bahain bakar piertalitie 
dieingain campurain katalis dain zat adiktif didapat 
hasil inilai kieciepatain maksimal 97,15 km/jam.  

Biegitu juga dieingain pieingujiain m iemakai 
bahain bakar piertamax miemakai katalis dain zat 
adiktif, inilai kieciepatain maksimal pada pieingujiain 
bahain bakar piertamax miemakai zat adiktif siebiesar 
97,59 km/jam dain inilai kieciepatain maksimal pada 
pieingujiain bahain bakar piertamax campurain katalis 
siebiesar 97,69 km/jam. K iemudiain pieingujiain 
dilainjutkain dieingain miemakai k iedua buah variabiel, 
katalis dain dain zat adiktif siecara biersamaain pada 
masiing-masiing bahain bakar piertamax. Pada bahain 
bakar piertamax dieingain campurain katalis dain zat 
adiktif didapat hasil inilai kieciepatain maksimal 97,7 
km/jam. Dari Hasil pieingujiain itu dapat 
disimpulkain bahwa pieingguinaain katalis dain zat 
adiktif tierhadap bahain bakar piertalitie dain piertamax 
cukup iefiektif tierhadap pieiniingkatain k ieciepatain 
akhir pada kieindaraain. 

 
Piembahasain 
Sielisih hasil tiertiinggi uintuk inilai torsi 

tiertiinggi di sieluruh pieingujiain m iesiin adalah kietika 
miesiin bieropierasi dieingain bahain bakar piertalitie 
dieingain tambahain BRQ. S iebab priinsip torsi pada 
miesiin tidak dapat dipisahka in dari koinsiep inya, 
yakini biesar kiecilinya akain dip ieingaruhi olieh gaya 
tiekain yaing dihasilkain olieh prosies piembakarain. 
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Gaya yaing dimaksud adalah gaya doroing yaing 
dibierikain pistoin. Mielakukain gaya, maka 
dibutuhkain tieinaga. Gaya kompriesi yaing dihasilkain 
olieh prosies piembakarain dipieingaruhi olieh kualitas 
bahain bakar yaing dipakai. Maka, sumbier tieinaga 
yaing dibutuhkain uintuk mielakukain prosies 
piembakarain adalah dari kualitas bahain bakar yaing 
dipakai. Olieh siebab itu, alasain kieinaikain torsi 
adalah kieciepatain putaran miesiin dain inilai oktain 
dari bahain bakar yaing dipakai. iNamuin, hasil 
pieinielitiain iini tidak sierta mierta b ierarti bahwa kietika 
siesudah dicampur dieingain zat adiktif dain katalis, 
aingka oktain mieiniingkat, tietapi mieingubah uinsur 
kimia piertalitie yaing kiemudiain miemiecah (miemutus 
dain mieinghubuingkain) ikatain. Piertalitie distabilkain, 
mieinghasilkain struktur kimia baru yaing mirip 
dieingain bahain bakar oktain liebih tiinggi. Aingka 
oktain mieinu injukkain kiemampuain u intuk 
mieinghiindari piembakarain campurain udara–bahain 
bakar siebielum waktu piembakarain spointain. Bahain 
bakar dieingain oktain liebih tiinggi miemiliki titik 
inyala yaing liebih tiinggi (Pardede 2013)Bieinsiin 
dieingain oktain tiinggi miemiliki lag pieriodisuge yaing 
liebih painjaing, dimaina lag pieriodieinya campurain 
bahain bakar – udara mieinguingkapkain kiesabarain 
campurain uintuk mieinu inggu miesiin diinyalakain. 
Olieh siebab itu, bahain bakar b ieroktain tiinggi liebih 
cocok uintuk miesiin dieingain rasio kompriesi tiinggi 
uintuk mieiniingkatkain iefisiieinsi miesiin tainpa 
dietoinasi. 

Pierbiedaain hasil daya tiertiinggi yaing 
dihasilkain pada siemua pieingujiain miesiin adalah 
sama pada saat m iesiin miemakai bahain bakar 
piertalitie, mieskipu in hasil daya tiertiinggi tierjadi pada 
saat miesiin dijalainkain dieingain bahain bakar piertalitie 
yaing dirieindam dalam BRQ. Hal i ini disiebabkain 
biesarinya tieinaga saingat dipieingaruhi olieh putarain 
miesiin dain biesarinya torsi yaing dihasilkain. 
Biesarinya daya tiersiedia yaing dihasilkain olieh sietiap 
bahain bakar dipieingaruhi olieh pieiniingkatain torsi 
dain pieiniingkatain kieciepatain miesiin. Semakiin tiinggi 
putarain miesiin, siemakiin biesar tieinaga yaing 
dihasilkain. Iini siebab siemakiin tiinggi kieciepatain 
motor, siemakiin bainyak laingkah yaing diambil 
pistoin. Kieciepatain miesiin yaing liebih tiinggi dapat 
mieiniingkatkain iefisiieinsi volumietric siebab 
kieciepatain tiinggi dapat mieiniingkatkain tieinaga 
vakum pada iintakie port, siehiingga mieiniingkatkain 
alirain udara kie dalam siliindier (Arijanto and 
Nugroho 2011) 

Peneltian ini mieinghasilkain inilai torsi dain 
daya tiertiinggi saat miesiin dijalainkain dieingain bahain 
bakar diriesapi BRQ. Hal iini siebab struktur karboin 
dain hydrogiein dalam piertalitie mieinjadi stabil, 
mieinghasilkain struktur kimia baru yaing mirip 
dieingain bieinsiin bieroktain tiinggi. Uintuk miesiin 
bieinsiin, tietapkain hieptaina inormal dain isooktain 
siebagai bahain bakar piembaindiing. Hieptaina inormal 

(C6H14) adalah bahain bakar yaing mudah mieliedak 
pada miesiin p iembakarain dalam, siehiingga 
diinyatakain s iebagai bahain bakar hidrokarboin oktain 
100 yaing tidak bierd ietoinasi. Urutain piemutusain 
ikatain kimia dain pieinyambuingain kiembali dimulai 
dieingain bahain bakar bieinsiin, dimaina oktain 90 
disierap mielalui pori-pori BRQ dain siebagiain 
hieptaina tainpa ikatain stabil tierurai mieinjadi CH2 H2 
(Saputra 2016) 

Penelitian iini juga m ieinghasilkain torsi dain 
tieinaga yaing tiinggi saat m iesiin dijalainkain dieingain 
bahain bakar dicampur diain iEco Raciing dibaindiing 
dieingain miesiin miemakai bahain bakar murini. Hal iini 
disiebabkain bahain kimia d ietiergiein orgainik 
bierfuingsi u intuk mieinyiempurinakain piembakarain 
dain mieinjaga miesiin tietap maksimal, dain die 
iemulsio in miemiliki fuingsi miemisahkain bahain 
bakar murini dari iemulsi pieingotor siepierti air hujain, 
siehiingga tidak akain miempieingaruhi prosies 
piembakarain saat iini tierjadi. 

Berdasarkan regulasi pemerintah untuk 
ambang batas emisi gas buang pada kadar CO 
(Karbon Monoksida) yaitu dibawah 4,5% dan pada 
kadar HC (Hidrokarbon) yaitu dibawah 2000 
PPM(KEMENTERIAN NEGARA 
LINGKUNGANHIDUP 2006). Pada penelitian ini 
Hasil uji emisi yang terbukti lolos regulasi ambang 
batas emisi gas buang yaitu pertalite rendaman 
BRQ, pertamax cammpuran Eco Racing dan 
pertamax rendaman BRQ. Hasil emisi gas buang 
terbaik terdsapat pada pengujian yang 
menggunakan bahan bakar pertalite dengan 
rendaman BRQ. 

Proses ini bisa terjadi, karena di dalam 
permukaan logam mulia yang berbentuk pellet dan 
dibungkus kawat baja seperti jala itu, terdapat pori-
pori yang berfungsi untuk menyerap molekul kimia 
di dalam bahan bakar yaitu Hydro dan Carbon yang 
mempunyai ikatan kurang stabil dan kemudian 
menguraikan (memutus dan menyambung) ikatan 
tersebut. Sehingga jika dapat dibuat suatu 
persamaan reaksi penggunaan. 

Tidak seperti zat adiktif bahan bakar, katalis 
tidak menambahkan apapun kedalam bahan bakar. 
Sesuai dengan pengertian katalisator itu sendiri, 
katalis tidak larut dan tidak diserap oleh bahan 
bakar. Intinya katalis tidak berubah (Saputra 2016). 

Zat aditif bahan bakar terbuat dari zat 
Oksigenat Methyl Tertiary Buthyl ether (MTBE), 
C5H12O yang dapat meningkatkan angka oktan 
bahan bakar premium, sehingga angka oktan yang 
tinggi akan didapatkan. Dengan adanya 
penambahan zat  aditif pada bahan bakar, 
harapannya agar angka oktan bahan bakar yang 
diinginkan akan didapatkan sesuai dengan 
perbandingan kompresi mesin kendaraan yang 
digunakan. Bila bahan bakar yang digunakan 
sesuai dengan perbandingan kompresi mesin 
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kendaraan, hal ini akan menghindari terjadinya 
pembakaran yang tidak sempurna, karena 
pembakaran yang sempurna akan didapatkan. 
Sehingga emisi gas buang kendaraan yang bersifat 
polutan akan berkurang (Nugroho 2015). Sehingga 
jika dapat dibuat suatu persamaan reaksi 
penggunaan. 
 
90C8H18 (iso-oktan) + 10C7H16 (heptana) + 2C5H12O(Eco 

Racing) → 93C8H18 (iso-oktan) + 6C7H16 (heptana) + 2C3 + 
2H5 + O2  
 
Berikut diagram alir reaksi kimia pada bahan bakar 
yang menggunakan katalis: 

 
Gambar 4. Diagram Alir Reaksi Kimia Pada 

Bahan Bakar Menggunakan Katalis 
 
iNamuin pada pieinielitiain iini, pada pieingujiain dieingain 
piertamax katalis, dietoinasi tierjadi dain miesiin 
ditaindai dieingain kinockiing, siehiingga tierjadi 
piembakarain tidak siempurina. iEfiekinya adalah pada 
pieingujiain dieingain piertamax katalis, nilai torsi dain 
daya bierkuraing, dimaina gierakain aksial pisto in 
m ieingubah tiekainain mieinjadi ieiniergi miekainik uintuk 
m iemutar poros ieingkol mieinjadi liebih rieindah. Siebab 
tiekainain rieindah, kieciepatain poros ieingkol bierkuraing, 
m ieinghasilkain torsi dain tieinaga yaing bierkuraing. Hal 
iini juga bieriefiek pada mieingambil data saat uji iemisi 
gas buaing yaing akhirinya bierdampak pada hasil 
iemisi gas buaing yang tidak sempurna.  
 
3. SIMPULAN 

Penggunaan katalis BRQ dan zat adiktif Eco 
Racing berpengaruh terhadap performa mesin 
antara lain performa mesin pada sepeda motor jenis 
mesin 4 tak 110cc yang mana dicampurkan dalam 
katalis BRQ dan zat adiktif Eco Racing yakni hasil 
uji torsi, daya dan kecepatan maksimal awal 
dibandingkan torsi, daya dan kecepatan dengan 
bahan bakar murni. Pada penelitian ini didapatkan 
bahwa BRQ lebih efektif dalam meningkatkan 
performa mesin dibandingkan Eco Racing. Pada 
pengujian hasil emisi gas buang penggunaan BRQ 
lebih ramah lingkungan jika dibandingkan emisi 
gas buang yang dihasilkan dari penggunaan Eco 

Racing. Dari data ya ing hasil pieingujiain pierforma 
miesiin diatas yaing bierupa pierforma miesiin dain 
iemisi gas buaing didapatkain ada kiesimpulain yaing 
dapat diambil dari pieinielitiain pieingaruh pierforma 
miesiin tierhadap pieingguinaain zat adiktif iEco Raciing 
dain katalis BRQ pada siepieda motor Hoinda Bieat 
eSP. Kiesimpulain yaing didapat ada siebagai bierikut: 
1. Penggunaan kedua produk yaitu zat adiktif Eco 

Racing dan katalis BRQ terbukti efektif dalam 
meningkatkan performa mesin dan emisi gas 
buang pada kendaraan. 

2. Kedua produk memang menghasilkan nilai 
kadar RON yang lebih tinggi, akan tetapi tidak 
setinggi yang diklaim oleh produsen. 

3. Penggunaan katalis BRQ lebih baik dari segi 
performa mesin jika dibandingkan zat adiktif 
Eco Racing 
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